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“Investigacion en el contexto de la

agricultura convencional”

Usual, comun, normal, habitual, acostumbrada




La revolucion verde

Comienza a principios del siglo XX en paises industrializados
y llega a mediados del siglo XX a muchos otros y continua...

Basada en el objetivo de maximizar produccidon a través de:

Variedades y razas mejoradas
Inyeccién de energia (hidrocarburos, mecanizacion),

Dar ventaja a especies de interés sobre todo el resto
de los organismos en las areas productivas

Uso de insumos: fertilizantes, pesticidas, hormonas

Riego




e En 1966, el Instituto Internacional de
Investigacion en Arroz (IRRI) produce la variedad
de arroz IR8. Se introdujo inicialmente en las
Filipinas y la India por el IRRI, siendo
rapidamente adoptada por miles de agricultores
Fu nCiona? alrededor del mundo, incluyendo
Latinoamérica. Su baja estatura, precocidad y

alta capacidad de rendimiento fueron las
caracteristicas determinantes de la variedad IR8

gue permitieron cuadruplicar la produccidn de
arroz.

https://alliancebioversityciat.org/stories/ir8-la-variedad-de-arroz-que-inicio-la-revolucion-verde



Pregunta de investigacion mas comun de la RV




Pregunta de investigacion mas comun de la RV

C c u a I e S e I / I a m EJ O r XX ? Reguladores del crecimiento Coeficiente de
(6-BAP-AIA) (mg.I") multiplicacion
Medio — 1 (Sin reguladores) 015¢c
Medio - 2 (2.25 - 0) 1.00b
Medio — 3 (4.50 — 0) 110 b
Lo que nos ha llevado a usar Medio 4 (6.75-0) 1.00b
Medio - 5 (0 - 0.88) 1.09b
meétodos que dan respuesta a Mecko — 6 (2.25— 0.88) 1.19.ab
Medio — 7 (4.50 — 0.88) 165a
esa respuesta... Medio - 8 (6.75 - 0.88) 1602
ES £ 0.06

CV = 22.34%




La agenda de
investigacion de
la revolucion
verde

El mejoramiento genético: rendimiento, procesamiento,
resistencia a enfermedades. Variedades hibridas de granos
GMOs mas recientemente.

Aplicacion de fertilizantes sintéticos: tipos, tiempo de
aplicacion, dosis optimas, formulaciones

Dosis y condiciones para el uso de “-cidas”: plagui, fungiy
herbi.

Practicas dptimas de manejo: labranza, siembra, densidad,
control de malezas, tiempo de cosecha, condiciones de
almacenamiento

Energia: La sustitucion de fuerza animal y humana por maquinas
de combustién interna

Riego: cantidades de agua y formas de uso
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Diseno de Experimentos (1950), William G Cochran and Gertrude M Cox.

* Unidades experimentales a tratamientos
e Replicacién de los tratamientos 4‘ AA ‘ ‘ N\\ \
* Disefos de bloques aleatorios 7

* Disenos de filas y columnas
* Disefnos de parcela dividida

e Analisis de covarianza

Reduccidén del error de Comparacion de efectos
estimacion promedios

Atribucion




Lo que nos ha llevado a pensar que

Investigar en agricultura es
hacer experimentos

Los agricultores sélo tienen
‘ gue adoptar la tecnologia
=8 desarrollada por los
investigadores

D

Las comparaciones de
promedios son la mejor
forma de evaluar
desempefo

Formacion de una cultura
limitada en relacion a qué
esy como se hace

investigacion en este sector

Que la forma de mejorar la
agricultura es encontrar
practicas que maximizan
rendimientos



Transferencia profesional _
Agricultores adoptan la

Conocimiento generado de ese conocimiento y )

por investigacion tecnologia a los .,
. su produccion
agricultores

En el 88 % de los casos, los consejos de los vendedores de agroquimicos no correspondian con las
recomendaciones oficiales, lo que conlleva un mal uso de los productos con un importante impacto para el

medioambiente y la salud humana.

Struelens et al. 2022. PLOS Sustainability and Transformation

En todos los paises del Mercosur el sistema informal cubre el 95% de la demanda para semilla de papa

Arenas et al., 2015; Forbes et al., 2020; Peske et al., 2012.



Agricultura comienza hace unos 20 mil o 30 mil anos
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Regiones donde se origind la agricultura



¢Como se genero informacion y tecnologia antes

de la revolucion verde?

Domesticacion
Seleccion, cruce e intercambio de semillas

Principalmente hecho por mujeres que buscaban
a) Las semillas no presentan dormancia.

b) Las semillasy frutos permanecen unidos a la planta y
no se dispersan al llegar la madurez.

c) Las plantas no tienen sustancias tdxicas o sabores
poco atractivos, como lo amargo o astringente.

d) Las semillas, frutos y partes a ser cosechadas en
general son de mayor tamano.

e) Tienen mas material genético

Procesos largos > 2000 afios
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Evolucion del teocintle a maiz, gracias al proceso de selecciéon, mejoramiento y domesticacién que
hicieron campesinas y campesinos de México y Guatemala



reacion de diversidad y adaptacion local

Diversidad de s y maices, también originarios de América Latina




Caracteristicas de la agricultura resultante

Altamente diversa

Presion relativamente baja sobre los sistemas

...Excepto cuando los sistemas son sujetos crisis provocadas por clima, demografia, plagas o politica

Conocimiento generado por poblaciones y transmitido a través de las generaciones

Aprendizaje y adaptacion lenta — diferente a los procesos acelerados de investigacion



Entra la agroecologia

NG & @ | (@

GOBERNANZA ECONOMIA
RESPONSABLE CIRCULAR

Y SOLIDARIA

VALORES
HUMANOS
Y SOCIALES

CULTURA Y
TRADICIONES
ALIMENTARIAS




¢Qué cambios trae para la investigacion?

Trabajamos con sistemas

Los enfoques y metodos de
investigacion necesitan ser
multi/inter/trans
discipinarios

No buscamos soluciones
unicas y concentradas
solamente en maximizar
rendimiento

Se rompe con el modelo de
investigacion ->
transferencia -> adopcién
en favor de la co-creacion y
co-aprendizaje

Los y las agricultoras son
agentes activos en el
proceso de investigacion

Los procesos de
investigacion se amplian en
el tiempo y la escala




Algunos tipos de preguntas de
investigacion en agroecologia



¢Como afectar el rumbo del cambio en un sistema para llevarlo a
un estado de equilibrio alto y duradero?

s X

)

Sistema basad
en
Agroecologia

@

Otro tipo
0 de sistema

Ahora El futuro




Mas preguntas de investigacion

e ¢Qué caracteristicas del sistema debemos monitorear para poder ajustar nuestras acciones que
pretenden cambiarlo?

e iComo introducir energia y maquinaria adecuada para reducir la necesidad de fuerza humana en el
manejo bajo principios agroecolégicos de una finca?

» ¢(Existen formas de hacer acuerdos locales para manejar territorios con una vision agroecoldgica?

e ¢Qué incentivos pueden generarse y que barreras existen para que los agricultores transformen sus
conocimientos, practicas y actitudes en favor de la produccion agroecolégica?

e ¢Como capacitar a nuevos profesionales para modificar el enfoque dominante de la revolucion verde?



Sobre habilidades y métodos




Habilidades cognitivas

e Pensamiento critico
oge e Analisis critico
Ha bl I Idades e Trabajo con sistemas
necesa rias pa ra Solucién de problemas
. . ., Creatividad
investigacion en

Capacidad de abstraccion
agroecologia

Trabajo en equipo

e Networking

e Habilidades de mentoria

e Valores de equidad, inclusion y diversidad
e Negociacion de agendas de investigacion



e Manejo de datos
e Andlisis de datos numéricos

Habilidades e Analisis de textos
e Capacidad de observacion

necesarias para e Uso de software abierto
investigacion en
agroecologia

e Tener un area disciplinaria de especializacion

e Capacidad de disefiar y negociar procesos de
investigacion

e Capacidad de investigacion multi/inter/trans disciplinaria
e Habilidad de escribir resultados
e Aplicacion de ética e integridad en investigacion



Habilidades
investigacion en > el i puber

e Habilidad de comunicacién con multiples audiencias

agrOQCOIOgia * Promocion de innovaciones




¢Por donde comienzo?

Pensamiento Habilidades Investlgauon Métodos
de Accion

en sistemas : .. Estadisticos
observacion Participativa

Manejo de Analisis de Escritura de Busquedas

datos textos resultados bibliograficas

Técnicas de
facilitacion




Finalmente

Combinar métodos cientificos transdisciplinarios
con formas de conocimiento locales, tradicionales
e indigenas a través de procesos participativos

e interculturales contribuye a generar evidencia
rigurosa que es contextualmente relevante y de
utilidad inmediata en los procesos de
transformacion del sistema alimentario.

Brock, S, et al. 2024. “Knowledge Democratization Approaches
for Food Systems Transformation.” Nature Food 5 (5): 342—
45,



https://doi.org/10.1038/s43016-024-00966-3

Gracias y buena cosecha
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