
Conservación Integrada de la Agrobiodiversidad:
experiencias con la papa





Sobre Agrobiodiversidad y Papa



Hawkes, 1973 Ochoa, 1975





Por Agricultores
ü Lo que hacen agricultores
ü Fenómeno histórico
ü Estrategias de vida

Rol:
§ Seguridad alimentaría
§ Prestigio & valor social
§ Generación de ingreso
§ Satisfacción
§ Use, etc. 

Orientado a Desarrollo
ü Proyectos (NGO, NARI, etc.)
ü Para fortalecer cons. por agric. 

Componentes de desarrollo:
§ Sistemas de semillas
§ Programas de nutrición
§ Marketing 
§ Sistemas de innovación 
§ Programas educativos
§ MIP & MIC
§ Reafirmación cultural 
§ Etc.

Orientada a Investigación
ü Proyectos (IARC, Universidades, etc.)
ü Para entender conservación FD & DO

Componentes de Investigación:
§ Caracterización de diversidad & IK
§ Identificación de genotipos / alelos raros
§ Análisis comparativa 
§ Estudios de impacto 
§ Estudios nutricionales 
§ Dinámica temporal + espacial 
§ Etc. 

= interfacio
Sistemas de
Conservación
Ex-situ

Existen varias ‘tipos’ de conservación in-situ





Conservación ex-situ

• Bancos de Germoplasma
- Almacenamiento refrigerado
- Criopreservación
- In vitro
- Colecciones de campo

• Jardines botánicos 
• Bancos de ADN



In-situ / ex-situ: ¿realmente complementario?

Conservacion in-situ Conservaciom ex-situ

Sistema informal Sistema formal

Conservación ≠ objetivo final Conservación = objetivo final

1er usuario = agricultores 1er usuario = profesionales I&D 

Generalmente dinámico Generalmente estático 

Generalmente local Generalmente global

Integrado en la sociedad Desintegrado de la sociedad 



Tipo Funciones especificas Ejemplos
Cultural Identidad Cultura de maiz (Leclerc and D’Eeckenbrugge, 2012; Sandstrom, 1992)

Prestigio Proviscion de semilla (Labeyrie et al., 2013; McGuire, 2008)
Patrimonio alimentario Platos festivos icónicos (Avieli, 2005)
Tradicionales Chunificacion de papas amargas (De Haan et al., 2010)
Rituales Cultivos utilizados en ofrendas (Quiroz and Van Andel, 2018)
Valor spiritual Arroz y vida spiritual Maroon (Van Andel et al., 2019)

Provision Alimentación humana Estacionalidad y disponibilidad de papa durante el año en los Andes (De Haan et al.,
2018)

Alimentación animal Uso de tallos de arroz, salvado y paja como alimento para animales (Chunta et al.,
2014)

Nutrición humana Diversidad dietaria de mujeres y niños (Jones et al., 2018; Luna-González and
Sørensen, 2018)

Ingresos por ventas Precios premium para variedades nativas (Devaux et al., 2011; Krishna et al., 2010)
Medicina Uso medicional de arroz (Cabanting and Perez, 2016; Gerards et al., 2015)

Regulacion Ciclo de nutrients Fijación de nitrógeno y absorción de fósforo en maíz (Sangabriel-Conde et al., 2013;
Van Deynze et al., 2018)

Control de plagas Fijación de nitrógeno y absorción de fósforo en maíz (Tooker and Frank, 2012; Mulumba
et al., 2012)

Control de enfermedades Reducción de enfermedades en papa (Yang et al., 2019)
Disperción de riego Dispersión de campos con especies y variedades para gestionar el riesgo (Goland,

1993)
Estabilidad de rendimientos Riqueza varietal reduce variabilidad en rendimientos (Di Falco et al., 2007; Widawsky

and Rozelle, 1998)
Polinización La producción aumenta con la polinización (Klein et al., 2007)

Source: De Haan, 2021

Tipos de servicios ecosistémicos, funciones específicas y ejemplos



De Haan et al. 2019 AJPR 96:151-163

Aporte de diferentes grupos varietales a la alimentación 



El marco emergente de CONSERVACIÓN INTEGRADA

De Haan et al. forthcoming



1. MONITOREO
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Dawson et al. 2023





IN-SITU MONITORING TOOLBOX



Catalogos por microcentro



Hotspot Yauli – Paucará, Huancavelica



Total Diversity Cataloging 



LEAST ABUNDANTMOST ABUNDANT
Common

Rare

Very rare

Quantitative Landrace Red Listing based on pGIS sampling



www.wikipapa.org



2. RESPALDO E INTERCAMBIO



Repatriación desde el Banco de Germoplasma del CIP

Fuente: Lüttringhaus et al. 2021 



Comunidades y guardianes 
de Pasco y la Sierra de Lima

Dpto Comunidad Guardianes de papa nativa Codigo # acc Total
Bellavista CHAVEZ CALLUPE, Alda Haydee PasAA 132
Huachón COSME MANDUJANO, María Judith PasAB 66
Chupaca FUERO ANCO, Benigno PasAC 51
La Quinua MENDOZA CAPCHA, Aurea Eulalia PasAD 51
Paucartambo MEZA VILLANUEVA, Rosendo PasAE 77
Huayo TAQUIRE USURIAGA, Marcial Floriano PasAF 52
San Genaro PANDURO CALLUPE, Mateo Zenón PasAG 52
Gargar CARHUARICRA MORALES, Modesto PasAH 63
Inog TORIBIO LAZARO, Teodolinda PasAI 49
Huallamayo ALCANTARA HURTADO, Violeta PasAJ 52

Pasco 645
Dpto Comunidad Agricultor Codigo # acc Total

Caruya ANCO CHIRINOS, Victor Jose LimaAA 207
San Mateo CARLOS CASTILLO, Edgar Alberto LimaAB 107
Huancachi LERMO BELTRAN , Alberta Tabita LimaAD 64
Chocna MICHUE RIVERA, Pedro Bernando LimaAE 56

Lima 434



Diversidad genética basada en data DArTseq

1075 variedades nativas de 14 guardianes comparado 

con 4,130 accesiones del banco 

41 variedades únicos en Pasco 

47 variedades únicos en la Sierra de Lima 

88 accesiones únicos en total

Modelo ejemplo de conservación integrada y 
colaboración efectico

Modelo a ser replicado en otras regiones (Paucartambo) 



3. CONOCIMIENTO COMPLEMENTARIO



Educación, juventud y recursos genéticos de papa 



Web and Mobile App

APP para 
monitoreo en
base a ciencia

cuidadana





4. RECIPROCIDAD



Red de custodios y un modelo para 
compartir beneficios sin acceso a RG 

• Un esquema voluntario de distribución de beneficios 
vinculado a la RSC de las empresas de mejoramiento y 
semillas de papa
• Promueve la autodeterminación y opciones tangibles 

para implementar los derechos agricultores
• CERO Overhead, 100% de los fondos administrados por 

los propios custodios (insumos, salud, educación)
• Desde 2019 un fondo de salud y pilotos de e-comercio
• El grupo de soporte que brinda asesoramiento, 

supervisión y tutoría
• Las asambleas anuales generaran intercambios  entre 

pares e incidencia política
• Modelo reconocido: ITPGRFA,  WIPO, IP Watch, World

Food Prize







La Junta (2023-2024)





Muchas gracias

Stef de Haan 
Coordinator Andean Initiative
International Potato Center (CIP), Peru
s.dehaan@cgiar.org 
+51941890615

Un esfuerzo en equipo con:

• Colegas del CIP
• Grupo Yanapai
• AGUAPAN
• San Diego Botanical Garden
• HZPC & AGRICO
• GIZ - German Cooperation 
• University of Birmingham 
• NATURE+
• The McKnight Foundation
• FAO Benefit Sharing Fund


