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Agricultura familiar en los sistemas agricolas Andinos

. Cultivo Suelo
Descaf!so/ Pastoreo de papa erosionado
barbecho e = HeesET







Rotacion andina de cultivos y suelos en descanso
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Descansos tradicional

Periodo sin intervencion y con vegetacion natural protege al
suelo de la erosion y contribuye a la regeneracion de la salud

del suelo.
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Descansos forrajeros
Siembra de especies forrajeras anuales + perennes
altamente productivas para restaurar la salud de los
suelos y brindar forrajes.
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Abstract: Soils of the Andean highlands are under threat from cropping system intensification. Im-
proved forage-based fallows offer great promise to address this issue, but research is needed to better
understand the potential of species mixtures vs. monocultures to support multiple farmer objectives,
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“Descansos con forrajes
perennes una opcion para
mejorar la salud del suelo”

“Las mezclas de gramineas y
leguminosas incrementan la
biomasa de raices y forraje”
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Keywords: Land use intensity is increasing in Andean smallholder systems, and innovations are needed to sustain soil

Participatory research fertility and productivity of potato-cereal rotations with shortening fallow periods. In collaboration with farmers
Forage quality in_central Peru. we assessed forage-based fallows in 58 fields acro hree production zones over three ve




Objetivos

* Estimar las entradas y salida de los nutrientes en
rotaciones de cultivos con descansos forrajeros

multiproposito.

* Entender los impactos probables en las
trayectorias de carbono y nutrientes del suelo
ara garantizar suelos saludables y productivos a
argo plazo.




¢Que hicimos?

Taller participativo para seleccionar los
tratamientos de descansos basados en
forrajeros

Tratamientos — tipos de descansos

T1 Descanso tradicional (testigo)

T2 Anual (Avena/vicia)

T3 Anual/Perenne (Lupinus)

T4 Anual/Perenne (Lupinus)/RP

T5 Cebada/Perennial

T6 Diversidad alta de forrajes

T7 Cebada/Alfalfa/Ceniza




Diseno experimental

T6 |T4 |T1 |T2

S | T2 |T7

* Altura:
3400 a 3800 m

* Precipitacion anual:
730 mm

* Epoca de cultivo:
octubre a abril

* Tratamientos: /7 o o VA O R R g
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Evaluacion de la rotacion de cultivos + descansos con forrajes

Cosecha y flujo de nutrientes
(3 afios)

Descansos con forrajes (3 afios)




Cuantificando entradas y salidas de N, P, K, y los flujos de carbono

Fijacion de N Perdidas N gaseoso
(Lesschen et al., 2007)
3-anos de rotacion ig;_ale
Estiércol gl cultivos + a Cosecha
‘ 3 afios de descanso
forrajero

Fertilizante

Semilla =)

Cenizq )

Residuos

Carbono del Suelo
(DayCent)
Erosion (RUSLE)

Lixiviacion
(Lesschen et al., 2007)



Resultados
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Beneficio 1: forraje

Biomasa seca acumulada en 3 aifos de descanso forrajero
vs descanso tradicional

D

201
"'.T CD
© C E—
fn —
2 15 Bl BC - ——
©
©
® 1 L -
g _ 1

101 -
3 A AB
©
c
9 —_—
o
o 51 —T 1
S _
2
a.

0

Descanso Anual Anual/ Anual/ Cebada/ Alta Cebada/

Tradicional perenne perennes/RF perennes diversidad alfalfa/
ceniza




Beneficio 2: productividad de papa

Productividad de papa después de tres anos de descanso
forrajero

Productividad de papa (ha/afio)
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Beneficio 3: descanso forrajero compite con malezas

Fraccion de rumex acetocella en un descansos

forrajero vs uno tradicional
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*

T
Descanso Descanso
tradicional forrajero

il

-
e
% |. b ) l———
il
W

| :"' ;. P t
e - g 1

o

e
- S




Beneficio 4: tendencia - menos perdida de N del sistema

Erosion como importante flujo de pérdidas de N — promedio de 6 anos de rotacion
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Beneficio 5: se predice que los descansos con forrajes perennes seran los mejores
para apoyar las reservas de C con el tiempo
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Aprendizajes con agricultores: principios y funciones de los descansos
forrajeros

Evitar especies

anuales
demasiado
densas o
agresivas que
limiten el
desarrollo de
perennes.

Aportar estiércol,
ceniza, otros

insumos a los

descansos para

mejoran el
impacto a en los
forrajes y el suelos



Conclusiones

- Especies perennes (con adicion de estiércol) apoyan
los balances de nutrientes y de carbono total en el
suelo

» Los descansos con forrajes proporcionan abundante
forraje, un recurso limitado y clave en los
agroecosistemas andinos

« La mitigacion de la erosion es importante para reducir
el agotamiento de nutrientes del suelo

« Los enfoques de modelamiento y balance de
nutrientes son herramientas valiosas para evaluar el
potencial y la sostenibilidad de las practicas
agroecologicas para restaurar los suelos en una
variedad de contextos ambientales.

« La investigacion colaborativa con los agricultores es
clave para desarrollar practicas agroecologicas
multifuncionales y contextuales novedosas.
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