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Principiosy aprendizajes de la agricultura andina
* Rotacion
* Multifuncionalidad
* Respetando la vulnerabilidad
* Manejo de agua en ecosistemas de montana

Desafios actuales
* Degradacion
e Cambio climatico



El Suelo Provee Servicios Claves a las
Comunidades Agricolas

{ Produccion ]

Resiliencia a cambio
climatico y amenazas

* Regulacion
Control de erosion

Climatica
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organismos del suelo,
...Control de plagas




Poros, agregados y vida en el suelo — un sistema complejo

Hormigas, otros arthropodos
lombriz de tierra
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Rotaciones en los andes

Tanre 7
. Effect of non-fertilized lupine or monocropping as PC

* Nieto-Cabrera et al. 1997- Efecto on marketable yield of non-fertilized current crop in 1994 and 1995

de rotaciones con cultivos Marketable yield
-3
andinos, estudio de Ecuador Cultivo  Cultivo (Mg hal)

* Muchos de los cultivos Previo actual 1994 1995
demuestran efectos positivos Tarwi Papa 475 (+48)1  0.76 (+44)
sobre cultivos siguientes que son Papa Papa 3.20 6.78
diferentes Tarwi Ouinoa 0,93 (+98) 1.88 (+188)

) _ Quinoa Quinoa 0.47 0,48

. Espemgﬂmente Tarwi con ef?ctos Tarwi Melloco  3.42 (+28) 636 (—4)

de +44% sobre papay +188% Melloco Melloco  2.68 6.64

sobre quinoa.

"Numbers in parenthesis represent % yield increment over the
* Estudio También cuantifica moenocrops.

biomasa total y de malezas - mas

elementos de sistema



De un enfoque “insumo — efecto” a un
pensamiento rotacional y de paisaje

Desplegarinsumo,
variedad, labranza Evaluar efectos Enfoquetradicionalde

‘ , ‘ agronomia-—sigue siendo parte
Parcela, cultivo de lainvestigacion, pero...

\ 4

Agrobiodiversidad
asociada: malezas, Salidas
Insectos, etc.

Parcela con
historial

Elementos de contexto
agregado porla agroecologiaen
investigacion colaborativacon
comunidades

Cultivosen secuen descansos

’ insumos '

pérdidas Interacciones con
otros usosde tierra



Suelos:

Varian rapidamente en el
espacio;

Cambian lentamente en el
tiempo

Elementos claves de reservas y g
° ° =V o — 4 4
flujos en ecosistemas R =28, REENGEY) T,

¢Agroecologos tan
brillantes como Einstein?



LEGEND

Reconociendo B
variabilidad en el

espacio

Investigacion parauna
“Canastade opciones”,
Contextualmente adaptadas -

“Opciones por contexto”

) wiie @
R

Color: correspondiente anombre Quechua localpara el suelo
Tamano: proporcionalala cantidad de carbono en el sitio
experimental (comunidades en Acobamba, Hvca. Peru)




Turnos/Aynokas/
Laymes andinos

Una estrategia de larga
duracion (descansos
sectoriales) que respeta
la vulnerabilidad de los

1

Biomasa en el
descanso

(t/ha)

ecosistemas

; below ground
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above ground
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I se.|  follaje

raices

Edad del descanso (afos)
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Hansueli Pestalozzi

Sectoral Fallow Systems and the Management of Soil
Fertility: The Rationality of Indigenous Knowledge
of Bolivia

in the High Andes

~

Vol 20 No 1 Feb 2000: 64-71
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o Analysed field

H. Pestalozzi, 2000, Mountain
Research and Development
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Multifuncionalidad:
Rotacion, cultivos, ganaderia

estiércol

Reduccidénde
plagasy
enfermedades
de los cultivos

g N

Manejo de las
Quilcas, Junin malezas



Manejo de agua en
paisajes andinos

Foto:J. Recharte

“Crianzadel agua” Mediante lagunas de
infiltracion: Quispillagtay otras zonas

Riego de aspersion para pastosy frutales
Foto: S. Palomino



Desafios en la situacion actual



Nuevos Desafios en los sistemas altoandinos

Duraciéon de los Descanso (afios) por cada 3 anos cultivados, promedio a nivel de provinciay
disagregado por tenencia de tierra de los hogares (Fuente INEI-Pert, Censo Agropecuario 2012)

-

Ucayali Ucayali

Madre de Dios Madre de Dios

Legend Legend

PER_adm2 copy
W 0.00-050
W 0.50-1.00
05 1.00- 150
55 1.50- 2.00

PER_adm2 copy

{ Wi 4.00 - 6.00

Callad
1. En hogares con 0-2 Ha 2. En hogares con 2-6 Ha

Las provincias con colores verdes tienden a tener familias
gue pueden practicar uno o mas afos descanso por cada aino de produccion -
0 sea, una regeneracion mas efectiva del suelo



Cantidades de Carbono en los Suelos Peruanos

112 lugar a nivel
mundial de
reservas de COS.
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Defender
carbono en la
puna alta

Labranza para maca a gran escala, 4200 m elevacién, Huancavelica

Sail organic carbon stocks and fractionation
under different land uses in the Peruvian
high-Andean Puna

Jose L. Rolando ®° 2 i, Jose C. Dubeux Jr °, Wendy Perez ¢, David A. Ramirez 9, Cecilia Turin ¢,

Martin Ruiz-Moreno °, Nicholas B. Comerford &, Victor Mares ¢, Sady Garcia , Roberto Quiroz °

Geoderma 2017; Publicacion con participacion de la UNALM, Lima



Mapeo participativo y evaluacion de usos de tierra para servicios ecosistemicos del suelo
(Quilcas, Peru)




Mg C/
Ha

(toneladas
por Ha)

Mas carbono en suelos que en
vegetacion en todos los usos;
Dos a tres veces el carbono en
el suelo de pastizales altos que
en la madera de un bosque de
eucalipto.
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COMO ESCOGER MEZCLAS PARA UN DESCANSO MEJORADO:

Piensa en incluir combinaciones de forrajes gramineas + leguminosas y temporales + permanentes

Anuales -
Temporales

(1 ano): crece rapida
pero dura solo una
compaia. Tienen
relativamente pocas
raices v son mas
superficiales

Perennes -
Permanentes

crece mas lenta pero
dura mas tiempo,
hasta 5 afos. ticnen
raices mas profundos
que aportan mucho a
la materia orgdnica
de suelo

Los cultivos no son
parte de descansos
mejorados, pero
también hay granos

y leguminosas que se
pueden mezclar en las
parcelas cultivadas

Gramineas (granos)

Con raices finas y hojas delgadas

Leguminosas
FORRAJES

con “nodulos™
pequenios nudos en
las raices que atrapan
nitrogeno del aire
para alimentar a la
planta y el suclo.

Temporales

NODULOS DE VICIA
£

TREBOL
RO.JO

g

TREBOL
BLANCO

Permanentes

Temporales

Raices de plantas

Raices temporales:
pocas raices

Permanentes:
muchas raices

Investigacion
colaborativa sobre
forrajesy suelos

iMas detalles en la
charla de Katherin
Meza, a las 15:30
hoy!

También en
https://suelosandinos.org



https://suelosandinos.org/

Investigacion reduccionista
ligado a preguntas en sistemas

Impacto de Frecuencia de cortar
pastos en un descanso forrajero, sobre
la biomasa de raices.
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Interacciones entre usos de tierra

* Abundancia de bordes con arboles en muchas comunidades peruanas
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Parcelas en Quilcas, Peru 100 m
(Google Earth)



Efectos de bordes en los sistemas andinos: investigacion provocada por la conversacion sobre los resultados
sobre usos de tierra en Quilcas, Perd.
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Macrofauna mas diversa, agregados de suelo
mas estables con bordes de Aliso

Macrofauna Diversity

1.8 (Shannon Index)
Estabilidad de agregados del suelo

‘ Border Field
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(ambas mediciones posibles con el kit de suelos)- https://smallholder-sha.org



https://smallholder-sha.org/

Bioinsumos y economia circular de nutrientes: nuevos campos para
pensamiento en |la agroecologia andino.

REGION BIOL y PREPARACION INGREDIENTES
DESCRIPCION: fitoestimulante, biofertilizante, abono | IRREMPLAZABLES: agua sin cloro, estiercol, panela,
E orgdnico, biofertilizante foliar, buen material. hierbas (ajl, ajo, ruda, cebolla, ortiga), frutas, chicha,
ELABORACION: anaerdbico, (dos considera aerdbico), | levadura, molibdato de amonio. i i i
E considerar ciclos lunares, ,é IE‘.Ién de minerales, & COMPRAR: estiércol, melaza, leche, minerales, polvillo S ISte Ma convenciona l S ISte Ma ecosan
ubicacién del tanque, mezcla 2 veces por semana. de arroz, sulfatos, cobre, borax
DESCRIPCION: fermentacion anaerdbica, estiércol de | IRREMPLAZABLES: estiércol, melaza, ceniza, suero,
o § rumiante, biofertilizante, bioenergizante, té de microrganismos de montafia levadura, polvo de roca,
§ = | estiércol, fertilizante orgdnico, biopreparado. leguminosas, heirbas fuertes.
E ELABORACION: anaerdbico, (uno considera COMPRAR: sulfatos, melaza, polvo de piedra, minerales,
j ® | aerdbico), estiéreol fresco, agua sin cloro. suero de lecha, cal. (U 1 - —
< DESCRIPCION: biofertilizante, , abona foliar, IRREMPLAZABLES: estiércol fresco de vaca, ceniza y : L; S : e
equilibrador de nutrientes hierbas leguminosas, chancaca, agua pura, alfalfa, 'no AL Voot i ‘»
é ELABORACION: anaerdbico, (uno considera hay receta “Unica’, @ s i Lo ol
aerhico), estiéreol fresco y leguminosa picada, COMPRAR: recipiente, leche, chancaca i f
ubicacién del tanque, cosecha - burbujeo en la
botella
DESCRIPCION: biofertilizante, fermentado liquido, IRREMPLAZABLES: estiércol fresco de vaca, estiércol de
E abono fermentadeo, abono natural, bioinsuma gallina, chancaca, alfalfa.
; ELABORACION: anaerdbico, (uno considera COMPRAR: recipiente, leche, azucar, levadura, mufia,
aerdbico), mezcla homogénea, calidad de agua. artemisa
g E DESCRIPCION: biofertilizante foliar, abono oganico IRREMPLAZABLES: estiércol fresco de vaca, levadura,
= S | foliar, bioinsumo liquido. chancaca, agua, mufia.
O | & | ELABORACION: anaerdbico, mezcla homogénea COMPRAR: leche, azucar, levadura, alfalfa
DESCRIPCION: biofermento, abono foliar, abono IRREMPLAZABLES: estiércol, melaza, alfalfa, trébol,
& | organico, biofertilizante, alimento de la planta. guano de islas, leche, tierra negra, ceniza, roca fosforica,
g ELABORACION: anaerdbico, (uno considera visceras de pescado, EM.
E aerdbico), mantener lejos de nifios, temperatura, COMPRAR: levadura, vicera de pescado, guano de islas,
cantidad de ingredientes azucar, EM, sales minerales.
= g DESCRIPCION: abono organico, foliar alternativo, IRREMIPLAZABLES: estiércol, chancaca, hierbas, cascara
[ ‘§ o fitoestimulador, quimico natural de pldtano, alfalfa, pescado, mineral zinc, magnesio, Fuente: Margot Franken
L=

B. O’neill y V. Ramos, 2022 : Una revision del estado del conocimientoy uso de los

fermentos liquidos y biol en los Andes:
https://andescdp.org/antigua/sites/default/files/docuemntos_relevantes/Bioinsumos_Espa%C3%B1ol_Editado_VRA_ 180ct2022.pdf



https://andescdp.org/antigua/sites/default/files/docuemntos_relevantes/Bioinsumos_Espa%C3%B1ol_Editado_VRA_18oct2022.pdf
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