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Principios y aprendizajes de la agricultura andina
• Rotación
• Multifuncionalidad
• Respetando la vulnerabilidad
• Manejo de agua en ecosistemas de montaña

Desafios actuales
• Degradación
• Cambio climático



El Suelo Provee Servicios Claves a las 
Comunidades Agrícolas
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Poros, agregados y vida en el suelo – un sistema complejo



Rotaciones en los andes

• Nieto-Cabrera et al. 1997- Efecto 
de rotaciones con cultivos 
andinos, estudio de Ecuador

• Muchos de los cultivos 
demuestran efectos positivos 
sobre cultivos siguientes que son 
diferentes

• Especialmente Tarwi con efectos 
de +44% sobre papa y +188% 
sobre quinoa.

• Estudio También cuantifica 
biomasa total y de malezas – más 
elementos de sistema

Tarwi Papa

Cultivo 
Previo

Papa                     Papa

Cultivo 
actual

Tarwi Quinoa
Quinoa Quinoa

Melloco Melloco
Tarwi Melloco



De un enfoque “insumo – efecto” a un 
pensamiento rotacional y de paisaje

Desplegar insumo, 
variedad, labranza Evaluar efectos

Parcela, cultivo

Cultivos en secuencia, descansos

Agrobiodiversidad 
asociada: malezas, 
Insectos, etc.

Salidas

Interacciones con 
otros usos de tierra

Parcela con
historial

insumos

pérdidas

Enfoque tradicional de 
agronomía – sigue siendo parte 
de la investigación, pero… 

Elementos de contexto 
agregado por la agroecología en 
investigación colaborativa con 
comunidades



Suelos:

Varian rapidamente en el 
espacio;

Cambian lentamente en el 
tiempo

Elementos claves de reservas y 
flujos en ecosistemas

¿Agroecólogos tan 

brillantes como Einstein?



Reconociendo 
variabilidad en el 
espacio

Color:  correspondiente a nombre Quechua local para el suelo
Tamaño:  proporcional a la cantidad de carbono en el sitio 
experimental  (comunidades en Acobamba, Hvca. Peru)

Investigación para una
“Canasta de opciones”, 
Contextualmente adaptadas –

“Opciones por contexto”



Turnos/Aynokas/
Laymes andinos

Una estrategia de larga 
duración (descansos 
sectoriales) que respeta 
la vulnerabilidad de los 
ecosistemas
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Multifuncionalidad:
Rotación, cultivos, ganadería

Año 1 
Papa

Año 2 
Maiz

Año 3 Cebada

Año 4 
Haba

Año 5 
Descanso

Año 6 
Descanso

Año 7 
Descanso

Año 8 
Descanso

Año 9 
Descanso

ProducciónDescanso,
Regeneración,
Renovación

Reducción de 
plagas y 
enfermedades 
de los cultivos

Manejo de las 
malezas

estiércol

Quilcas, Junín



Manejo de agua en 
paisajes andinos

“Crianza del agua” Mediante lagunas de 
infiltración: Quispillaqta y otras zonas

Foto: J. Recharte

Foto: S. Palomino
Riego de aspersión para pastos y frutales



Desafios en la situación actual



Duración de los  Descanso (años) por cada 3 años cultivados, promedio a nivel de provincia y 
disagregado por tenencia de tierra de los hogares  (Fuente INEI-Perú, Censo Agropecuario 2012)

Cusco

Puno

Lima

1. En hogares con 0-2 Ha 2. En hogares con 2-6 Ha

Las provincias con colores verdes tienden a tener familias 
que pueden practicar uno o más años descanso por cada año de producción –
o sea, una regeneración más efectiva del suelo 

Nuevos Desafios en los sistemas altoandinos



Cantidades de Carbono en los Suelos Peruanos

C del suelo, 0-2m  de 
profundidad (Tn/Ha)

Carbono del Suelo (MT Carbono)

0            2000           4000         6000         8000         10000         12000

11º lugar a nivel 
mundial de 
reservas de COS. 

5º lugar del 
promedio de COS 
por hectarea. .



Defender 
carbono en la 

puna alta

Labranza para maca a grán escala, 4200 m elevación, Huancavelica

Geoderma 2017; Publicación con participación de la UNALM, Lima



Mapeo participativo y evaluación de usos de tierra para servicios ecosistemicos del suelo 
(Quilcas, Perú)



Almacenamiento de Carbono en Suelos vs. Vegetación

Mg  C / 
Ha 
(toneladas 
por Ha)

Mas carbono en suelos que en 
vegetación en todos los usos; 
Dos a tres veces el carbono en 
el suelo de pastizales altos que 
en la madera de un bosque de 
eucalipto.



¡Mas detalles en la 
charla de Katherin 
Meza, a las 15:30 
hoy!

Investigación 
colaborativa sobre 
forrajes y suelos

También en 
https://suelosandinos.org   

https://suelosandinos.org/


Investigación reduccionista 
ligado a preguntas en sistemas

Impacto de Frecuencia de cortar 
pastos en un descanso forrajero, sobre 
la biomasa de raíces.
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Interacciones entre usos de tierra

• Abundancia de bordes con árboles en muchas comunidades peruanas

Parcelas en Quilcas, Peru 
(Google Earth)

Borde de aliso Borde de eucalipto

100 m
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Efectos de bordes en los sistemas andinos:  investigación provocada por la conversación sobre los resultados 
sobre usos de tierra en Quilcas, Perú.



Macrofauna más diversa, agregados de suelo 
más estables con bordes de Aliso
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Estabilidad de agregados del suelo

Aliso Eucalipto Aliso Eucalipto

(ambas mediciones posibles con el kit de suelos)- https://smallholder-sha.org

https://smallholder-sha.org/


Bioinsumos y economía circular de nutrientes: nuevos campos para 
pensamiento en la agroecología andino. 

B. O’neill y V. Ramos,  2022 : Una revisión del estado del conocimiento y uso de los 
fermentos líquidos y biol en los Andes:
https://andescdp.org/antigua/sites/default/files/docuemntos_relevantes/Bioinsumos_Espa%C3%B1ol_Editado_VRA_18oct2022.pdf

https://andescdp.org/antigua/sites/default/files/docuemntos_relevantes/Bioinsumos_Espa%C3%B1ol_Editado_VRA_18oct2022.pdf
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